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Inleiding

Dat er een samenhang bestaat tussen het weer en de ontwikkeling resp.
opbrengst van land- en tuinbouwgewassen, is bekend.

Tot de belangrijkste weerselementen, waarvan een meer of minder grote
invloed wordt verwacht en die daarom menigmaal in het onderzoek daarnaar
zijn en worden betrokken, worden‘gewoonlijk de luchttemperatuur,de
regenval en de zonneschijnduur gerekend.

In een eerder verschenén verslag (3) zijn de resultaten vermeld van
esen statistisch onderzoek naar heit verband tussen de drie genoemde
meteorologische elementen en de opbrengst van aardappelen (ras Bigen-
heimer) van de prgéfboerderij Borgercompagnie in de Veenkolonién.
Daarbij is gebruik gemaakt van een tot nog toe weinig gevolgde methods,
n.l. de methode van de regressie-integralen (2.4).

Wanneer men het assimilatieproces bij de planten nader beschouwt, dan
valt daarbij de grote betekenis van de globale straling, althans van
een gedeelte van het spekitrum, op. Hieruit is te concluderen dat deze
faktor, naast de reeds genoemde weerselementen, in belangrijke mate
tot de invloed van het weer op de opbrengst bijdraagt en bij een des-
betreffend onderzoek niet uit het oog mag worden verloren.

Ter completering van het reeds verrichte onderzoek werd daarom een aan-
vullende studle van de invloed van globale straling afzonderli jk
wenselijk geacht.

Aangezien hierbij volgens dezelfde statistische methoder als tevoren
tewerk is gegaan en hiervan reeds eerder (3) een uiteenzetting is ge-
geven, lijkt het ons niet nodig thans daaromtrent in herbhaling te
treden. In dit aanvullende vefslag zal daarom slechts met een vermel-
ding van het resultaat van het desbetreffende onderzoek worden vol-
staan, -

De gegevens. : o

a) De opbrengst gegevens hebben betrekking op de periode 1920 t/m 1958,
met uitzondering van de jaren 1949 en 1953 waarin door omstandig—-
heden geen verbouw van BEigenheimer heeft plaats gehad. De opbrengr:
sten zijn weergegeven in Fig. 1 en uitgedrukt in ton/ha.

b) De gegevens betreffende de globale straling (waaronder wordt ver-
staan de straling, die met een golflengte tuasen 0.3 '1 en 35011
van de zon en van de hemel op een horizontaal vlak van 1 cm” valt)
2iJjn ontleend aan het station Eelde~Groningen, met dien verstande
dat zij berekend zijn met behulp van een ander meteorologisch
element, met name de relatieve zonneschijnduur. De berekening is
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ultgevoerd op de wijze zoals door de Boer (1) nader is uiteengezet,

uitgaande van een door Angstrdm opgestelde formule

P=Go [ +C1-et ) 378

de werkelijk ontvangen hoeveelheid globale straling
in cal cm-2 dag-1)
g, = de globale straling bij een volkomen heldere hemel

ol = een constante

waarin @

S = de dagsom van het aantal uren zonnéschijn, gemeten met
een zonneschi jnmeter

S = het maximale aantal uren dat de zon op de plaats van waar—
neming kan schijnen

S/S_ = de relatieve zonneschijnduur

Tabel 1 geeft een overzicht van de berekende dekadesommen voor de
vegoetatieperiode april-septgmber in de verschillende jaren.

Het resultaat van het onderzoek.

Terloops wordt hier er aan herinnerd dat de methode uitgaat van een
verband tussen de opbrengst (ij) en een bepaalde weerfaktor (x),

dat verondersteld wordt continu gedurende de vwegetatieperiode a - b
van een gewas aanwezig en derhalve een funktie van de tijd te zijn,
De grootte van de invloed ()9 kan dus worden voorgesteld alsB = £ (%),
waarin t = tijd (dekade, pentade etc.). Aangezien de weerfaktor (%)
ook met de tijd varieert en dus eveneens als een funktie van de tijd
is te beschouwen, kunnen we schrijven x = g(t). De opbrengst (ij) is
dan voor te stellen door ij = ¢ +&{bf(t) g(t) at (1)

De uitvoering van de methode: komt nu neer op :
1. de benadering van de funktie x g (t) voor elk der jaren, die in
in het onderzoek zijn betrokken.
2. de benadering van}?::f‘(t) uit de gegevens ad 1, gecombineerd
met de opbrengstgegevens.
Na enkele mathematische bewerkingen, waarbij van orthogonale
veeltermen gebruik wordt gemaakt, gaat (1) tenslotte over in
ﬁva ¢ +p a + P2y *eeoceeoeDy Q (2)
Hierin stellen p° t/m pk de coéfficienten van de weerfaktor als
funktie van'de tijd voor; a, t/m 9y zijn de regressiecoéfficisénten
in het regréssieverband tussen ij en P, t/m P en zijn tevens de
coéfficiénten van de benadering‘EL: £(t). De indices van P en q ge-
g(t) anB= £(t) weer,

Bij het onderhavige onderzoek is, om onnodig rekenwerk te voorko-

ven de graad van benadering van x

men, in eerste instantie slechts een benadering van de 2e graad
gebruikt.
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In dit geval zijn dus alleen Py» Py en Py van de functie x berekend.
waarna het leggen van het regressieverband tussen ijen Pys» Py en P,

(zie vergelijking (2) de codfficiénten 4,y 9 en a, levert.

Uit de berekeningen blijkt dat zelfs 9, niet signifikant is. Voor de
toetsingsgrootheid z vinden we nl. een waarde van 0,525, terwijl de

z (5%)* waarde gelijk 0,711 is. De correlatiecodfficidnt r (ﬁ;po) =
0.28 (5% drempelwaarde = 0.33).

We zien dus dat uit het hier gebruikte materiaal een invloed van de
globale straling niet is aan te tonen. Dit is waarschijnlijk toe te
schrijven aan de gelijk$ijdige aanwezigheid van andere weerfaktoren, in
het bijzonder van de regenval, waarvan in ons eerder verrichte onderzoek
een signifikante invloed is geconstateerd.

Wordt evenwel de invloed van de straling partieel onderyzocht, dus nadat
in de berekeningen de invloed van de andere weerfaktoren, die in ons
vorig onderzoek zijn betrokken, is verwijderd, dan wordt wél een signi-
fikante 9 zij het een zwakke, gevonden. De toetsingsgrootheld z is dan
nl, 0.725, de z(5%)* = 0,720.

Volledigheidshalve geven we onderstaand nogmaals een overzicht.van de.
onderzochte weerfaktoren met vermelding van hun variantie en hun invloed
op de opbrengst, zoals in ons vorig verslag opgenomen, thans echter aan-

gevuld met de faktor straling.
Graad Variantie Aantal z(=klg “or= )2(5%)!

rest—
van vrij- var
x=g(t) heids- *
graden

Neerslagsom per dekade . 1 104,48 2 0.895 0.605
Neerslagdagen per 2 dekaden 3 44,25 4 0.474 0,502
Dag.temp.ampl.per dekade 1 46,51 2 0.491 0.605
Neerslagsom kwadratisch - 60,65 1 0.624 0.719
Stralingsom per dekade 1 67,50 1 0.725 0.720"
Rest , 15,17 26
Totaal ) 28,06 36

= z2(5%) is de signifikantiedrempel. Een faktor wordt geacht invloed te
hebben als de bijbehorende variantie signifikant groter is dan de
restvariantie. Dit is het geval als z) 2(5%)
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